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Uber die Injectionen der Wirbelthiernieren wund deren
Ergebnisse.

Yon dem w. M. Prof. Hyrtl

Durch Henle's Entdeckung eines Systems von geschlossenen
Harncaniilchen in der Menschen- und Siugethiernieret) wurde die
Lehre vom Baue der Niere, welche fiir eine der solidesten galt, nicht
blos in ihren tiefsten Fundamenten erschiittert, sondern geradezu
umgestiirzt. Dic Physiologie wird nicht umhin konnen, ihre bhisher
geltend gemachten Ausichten iber den Vorgang der Harnsecrelion
aufzugeben, und sich um neue Theorien umzusehen, welche sich mit
der gegebenen Reform der Nierenanatomie vereinbarea lassen.
Vorerst steht zu erwarten, dass die neuc anatomische Lehre wieder-
holte Untersuchungen der Niere anregen wird, welche sich dann
auch auf die drei iibrigen Wirbelthierclassen zu erstrecken haben
werden. Welche Wichtigkeit bei solchen Untersuchungen die ana-
tomische Injection der Blut- und Harngefisse in Anspruch nimmt,
Jiisst sich aus der Art der Aufyabe ermessen. So leicht aber derlei
Iujeetionen bei Siugethieren und beim Menschen zu veranstalten
sind, so schwierig werden sie bei kaltbliitigen Thieren. Ich hielt es
desshalb an der Zeit, dic Erfuhrungen, welche eine Jange Beschiif-
tigung mit Injectionsarbeiten mir heimgebracht hat, nun zu ver-
offentlichen, und die von Anderen Giber das necue Thema vorzunch-
menden Untersuchungen auf indirecle Weise dadurch zu fordern,
dass ich die Technik der Niereninjection etwas niiher schildere, wie
ich si¢ seit Jahren erprobt und verliisslich gefunden habe. Nur
diese Absicht hatte ich bei der Abfassung vorliegender Schrift. Ob
sie eben so niifzlich sein wird, als sie [éblich-war, wird sich zeigen.
Da sich aber ein Gegenstand der anatowischen Praxis mehr fiir ein
Itandbuch der Zergliederungskunst, als fiic dic Verhandlungen einer
Akademie der Wissenschaften eignet, habe ich, um seine Aufnahme
in letztere nicht als giinzlich unberechtigt erscheinen zu lassen,

') Zur Anatomie der Niere. Gottingen, 1862.
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jene Erfolge der Niereninjection zur Sprache gebracht, von welchen
ich hoffen darf, duss ihire Neuheit sic des Platzes nicht unwiirdig
ersclieinen lisst, welchen sic hier einnehmen.

Ich schrich diese Blitter, deren Inhalt bereits der Gegenstund
zweier miindlicher Mittheilungen an die gechrie naturhistorische
Classe bildete, in Eile nicder, da die vom hohen Ministerium angeord-
nete Auslieferung einer betrichtlichen Anzahl von Priparaten aus
meinem Muscum fir vergleichende Anatomic mich in die Nothwen-
digkeit versetzt, meine verfigbare Zeit dem Wiederersatze meines
verlorenen Gutes zu widmen.

E. Fischniere.

A. Wah! der Thiere zur Injection der Harncanilchen vom
Ureter aus,

Ich kenne nur Eine Familie von Siisswasserfischen, bei welcher
die Injection der Blut- und [arngefisse mit Leichtigkeit und voll-
stindigem Erfoige ausgefiihrt werden kann, wiilirend man hei allen
@ibrigen auf die kiinstliche Fiilllung der Harngefisse (nicht der Blut-
gefisse) Verzicht leisten muss. Die cchten Cyprinoiden sind es,
deren Urcteren von der Harnblase aus zu fiillen t) gehen. Die lang-
gestreckte elliptische Harnblase aller in diese Familic gehirigen
Arten liegt Giber der Dorsalfliche des hinteren Mastdarmendes, wo
sic nach Entfernung des letzteren allsogleich in die Augen fillt. Thre
weissliche und sehr derbe Wand lisst sic auch im leeren Zustande
leicht erkennen, und ihre lockere Verbindung mit der niehsten
Umgebung macht es moglich, sie so vollstindig zu isoliren, duss sie
mit einem Faden umgangen werden kann. Der Faden moge, wenn
man cine Injection beider Urcteren beabsichtigt, nahe am hinteren

1) Ahnlich verhalten sich noch die echten Salmoniden. Da aber die aus dem Blasen-
seheitel hervortretenden llarnleiler dieser Thiere anfangs rickliufig werden, um
dann erst zum hinleren Nierenende umzubiegen, erschwert die doppelte Knickung
dersclben das Gelingen der Injection. Vou Seefischen sind unr die Familien der
Pediculati und Gymnodontes fiiv den genannten Zweck zu verwenden, da ihre larn-
blase und die Einmiindungsweise der Harnleiter in sie, ehen so beschaffen ist, wie
bei den Cyprinoiden.
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Ende der Harnblase angebracht werden, aus gleich zu erwihnendem
Grunde.

Das vordere Ende der elliptischen Blase zieht sich zu den beiden
Ureteren aus. Keine Klappe sperrt letztere von der ersteren ab, und
die Fiillung der Ureteren von der Blase aus erfolgt auf die leichteste
Weise.

Da beide Ureteren als trichterformige Verlingerungen der
Harnblase beginnen ("Vesica bicornis), ist es moglich, den Injections-
tubus von der Blase aus nur in einen derselben einzufihren, wo dann
die Ligatur nicht um den Blasenkérper, sondern um den betreffenden
Zipf (Ureteranfang) der zweihirnigen Blase anzubringen ist.

Bei allen anderen Knochenfischen, deren Ureteren ich von der
Blase aus zu injiciren versuchte, misslang die Arbeit, indem die
Ureteren die obere Blasenwand weit hinten, und zwar ganz nalie
am Anfange der Urethra schief nach riickwirts durchbohren, somit
die Schleimhaut eine Klappe am Osfium vesicale des Ureters bildet,
und es zweitens nicht moglich ist, das Anfangsstiick des Ureters frei
zu legen. Letzteres darum nicht, weil das hintere Nierenende an
die Blase nicht blos ansteht, soudern so innig mit ihr verwichst,
dass es kein freiliegendes und zugingliches Stiick des Ureters gibt.
Den Ureter aber aus dem Nierenparenchym so weit herauszupripa-
riren, als man zur Einfihrung einer Caniile und zur Aunbringung
einer Ligatur braucht, fiihrt zu so vielen Verletzungen und Durch-
schneidungen seiner primiren Aste, dass eine auch mit der grossten
Vorsicht vorgenommene Arbeit dieser Art nur zu schr mittelméssi-
gen Resultaten fiihrt.

B. Methode der Injection,
Man hat zwischen dreien die Wahl.

a) Erste Methode.

" Die eine Methode Dhesteht darin, dass man nach dem gewdln-
lichen Injectionsverfaliren mit Spritze und Tubus die Harnblase, und
von ihr aus beide Ureteren fillt, oder, in der Meinung, ein vollkom-
meneres Resultat zu erzielen, die Einspritzung nur an dem Einen
Ureter vornimmt. lm letzteren Falle ist es von besonderer Wichtig-
keit, den bereits eingebundenen Tubus in schiefer Lage gegen die
Niere zu mit Leinwandbiuschchen so zu fixiren, dass man etwas
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fliissige Injectionsmasse (es darf nur kait injicirt werden), welche
man mit einem spitzig ausgezogenen Glasrohrehen aufsaugte, tropfen-
weise in den Tubus so lange einbringen kann, bis alle Luft aus
demselben ausgetrieben, und die Masse an der Eingangsifinung des
Tubus ansteht. Tropfenweise sage ich, weil bhei Einbringung der
Masse im stirkeren Strome, sich im Endrghrchen des Tubus immer
etwas Luft erhalten kann, auf welcher die Masse ruht, ohne sie aus-
zutreiben. Genau kalibrirtes Gerith macht diese Vorsicht minder
urgent, aber wer an kleinen Thieren arbeitet, wird zu seinem eige-
nen Verdrusse finden, dass auch eine noch so geringe Luftmenge im
eingebundenen Ende des Tubus den Erfolg der Injection zu vereiteln
verimag.

Dass zu solcher Injection lange Spritzen mit engem Lumen
den kurzen und weiten vorzuziehen sind, ergibt sich anus der Eigen-
thimlichkeit des zu injicirenden Organes. An langen Spritzen mit
engem Kaliber, deren Stempel sehr leicht beweglich sein muss,
merkt man es leichter, wann die Injection abzubrechen ist, wihrend
bei entgegengesetzten Eigenschaften der Spritze ein kleines Plus
von Injectionsdruck, Zerreissung der Gefisse und Extravasat durch
die Gesammtmasse des so ausserovdentlich weichen Nierenparen-
chyms znr unvermeidlichen Folge hat.

Die im Verhiltniss zu den Nieren anderer Wirbelthiere sehr
betviehtliche Weichheit der Fischniere hegiinstigt schon bei dem
geringsten Ubermass des Iujectionsdruckes die Entstehung von Ex-
travasaten. Dieses Ubermass lisst sich aber bei langen und diinnen
Spritzefl, an denen man wihrend des Actes des Injicirens den Kol-
ben einen grisseren Weg zuriicklegen sieht, als von kurzen und
dicken, leichter vermeiden, indem sie den Eintritt des Momen-
tes besser absehen lassen, in welchem bereits alle Veristelungen
des Ureters gefiillt sind, und somit die Fortdauer des Druckes ge-
fahrdrohend werden kinnte.

Die Masse sei weisse oder gelbe Malerfarbe (Kremserweiss
oder Chromgelb) mit rectificictem Terpentin oder Schwefeldther zu
leichiflissiger Mischung verrieben 1). Zwischen dem Verreiben der
Masse im Serpentintiegel, und der Vornahme der Injection, lasse man

'} lel sprechie natiivlich nur von Injectionen, welche trocken anfhewahrt und bei
reflectirlem Lichite betrachtet werden, wie alle, welche aus meinen Hinden kommen.
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moglichst wenig Zcit verstreichen. Das Blei- oder Chromsalz setzt
sich in beiden genannten Flissigkeiten schnell zu Boden. Saugt
man zogernd die Masse mit der Spritze auf, so kann es geschelien,
dass, wenn man die Spritze wilrend des Aufsaugens nach und nach
tiefer in den Tiegel senkt, die zuletzt aufgesogenen unteren farb-
reichen und somit consistenteren Schichten der Masse zuniichst am
Spritzenende zu steben kommen, somit zuerst in den Ureter ein-
dringen, und da sie wiihrend des Laufes durch denselben und seine
Verzweigungen noch mehr von ihrem flichtigen Bestandtheil ver-
lieren, als dicker Satz gerade dort ankommen, wo zur Fiillung der
peripherischen Endverzweigungen des Harnleiters miglichst dinn-
flissige Masse benothigt wird. Hat man aber, um diesem Ubelstande
auszuweichen, die Spritze wiihrend des Aufsaugens der Masse bis
auf den Boden des Ticegels cingesenkt, so werden allerdings die
oberflichlicheren und leichtflissigeren Schichien der Masse zuletzt
in das Spritzenrohr und sofort zuerst in den Ureter gelangen, aber
diese Leich(fliissigkeit kann eine so farbliose sein, dass man wenig
Ursache haben wird, sich iiber die Schonheit der Injection zu
frcuen. Und diese Schionheit ist, weil sie Deutliehkeit gibt, ein
unerlissliches Atiribut eines belehrenden Injectionspriparates. Wenn
man Gelegenheit hat zu sehen, welehe Dinge unter dem Namen
»Injectionspriiparate in Umlauf gesetzt werden, michte man es
fast bereuen, seine Injectionsspritze nicht lieber einem Spilale oder
ciner Hebamme zur Vornalime von Unternehmungen anderer Art ver-
macht zu haben.

b) Zweite Methode.

Eine zweite Methode kann ich fiir die Injection der Ureteren
besser empfelilen als die ersterwiihnte, weil sie vollkommene Immu-
nitit gegen Extravasate gewiihit.

Man bedarf bei ihrer Ausfihrung keiner Sprilze , sondern ver-
tritt diese durch den Mund. Man entferne alle Unterleibseingeweide
des Fisches, und {rage die Bauchwiinde bis an den Seitenrand der
Niere ab, so dass letztere auch nicht theilweise i Sehatten bleibt,
sondern ihre ganze untere Fliche fret und hell zu Tage liegt. Bei
der Herausnahme der Schwimmblase und der Ovarien oder Hoden
ist grosse Vorsicht niothig, um die Venen nicht abzureissen,
welehe von diesen Organen in jene grossen Yenenstimme iibergehen,
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die, im Parenchym der Niere eingewachsen, gegen das Herz ziehen.
Durch unvorsiehtiges Entfernen der genannten Organe kinnen ihre
zu den Nierenvenen gehenden Blutadern so abgerissen werden,
dass ein Theil des ausserordentlich weichen Nierenparenchyms
mit ihnen herausgerissen wird, und cine Verletzung der Niere
gegeben wird, deren Vorhandensein man erst aus dem Ausstromen
der Injectionsmasse an der Wunde erkennt. Der gefihrliche Ort,
wo nur durch sorgfilliges Liiften der heranszunehmenden Organe,
dercn Venen ctwas gespannt und mit der Schecre durchgesehnitten
werden miissen, ist jener, wo diec Niere, dic den einspringenden
Winkel zwischen der vorderen und hinteren Schwimmblase der Cy-
prinoiden ausliillt, die meiste Masse hat, in Form cines querstelien-
den Giebels. Die von Stelle zu Stelle durehbrochene oder gefen-
sterte Aponeurose, welehe die untere Fliche der Nieren iberzieht
und an den Rumpfwiinden festhingt, muss unberiihirt gelassen wer-
den. Sie ist so diinn, und wenigstens stellenweise so durchbrochen,
dass man duareh sie hindureh abisehen kann, was in der Niere with-
rend der Injection vorgeht, und Zeuge dieses Yorganges zu sein
gibt einen Freibrief gegen alle miglichen unerwiinschten Zufille.
Der Fisch wird, auf die erwithnte Weise vorbercitet, durch
nasse Leinwandhauschien in der Rickenlage fixirt, seine Harnblase
(wic friher) blossgelegt, mit dem Faden umgeben, wngeschnitten,
und eine Glasrohre vom Kaliber einer Barowmelerrihre, etwa 4 Zoll
lang, und an dem cinen Ende in eine 1/, Zoll lange Spitze ausgezo-
gen, mit dieser Spitze in die Harnblase cingebunden. Die Rohre
soll in schiefer Lage unter einem Winkel von cirea 45° gegen die
Blase gerichtet liegen, und durch Bauschen in dieser Lage erhalten
bleiben. Eine zweite Rohre gleicher Art dient zum Aufsaugen der
Injectionsmasse, welche man aus dieser Rohre in die erste so ein-
fliessen lisst, dass sie anfangs tropfenweise der unteren Wand des
ersten Rohirehens entlang bis in die Spitze desselben hinahgelangt,
und die Luft aus letzterer austreibt, woranf dann das weitere Zu-
stromen beliebig bLis zur erforderlichen Menge (ungefihr 2 Drach-
men) gesteigert wird. Sollte sich in der Spitze der cingebundenen
Rohre eine Luftsiule erhalten haben, mag man den gefihrlichen
Versuch wagen, sie dureh vorsichtiges Klopfen an der Rohre zum
Entweichen zu bringen. Bei der hijchst delicaten Natur unserer Auf-
gabe aber wird es immer gerathener sein, in das einzubindende
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Rohrchen vor seiner Einfihrung in dic Blase, Masse aufzusaugen,
und um ihre Entleerung wilbrend des Ubertragens der Réhre zu
verhiiten, das weite Ende mit dem Finger zu schliessen, und wih-
rend dieses Verschlusses aus der senkrecht gehaltenen Réohre so viel
Masse herausfliessen zu lassen, als von selbst will, und dann das
Rohrehen in mehr horizontaler Richtung schnell in die Wunde der
Blase einzufiihren und festzubinden, worauf man mittelst des zwei-
ten Rohrchens noch so viel Masse nachschicken kann, als zur Fil-
lung etwa eines Drittels der Rohrenlinge nothwendig ist. Zu viel
schadet nicht, wohl aber zu weniy.

Nun wird das eingebundene Rihrchen mit Vermeidung jeder
Zerrung der Blase mit beiden Hinden in mehr verticale Lage ge-
braeht, und in dieser unverriickt gehalten. Man fasst das freie Ende
des Rohrehens mit den Lippen, und blast die Masse mit methodisch
geregeltem Druck in die Niere ecin. Da man die Augen nicht auf das
Rohrchen, wohl aber auf die untere Fliche der Nieren gerichtet
halten muss, so lisst sich der Lauf der Injectionsmasse im Ureter
und seinen Veriistelungen scharf heobachten. Man hat den Druck
ganz in seiner Gewalt, und sieht es dentlich, wenn man ihn zu stei-
gern hat, Es ist ein wahrhaft schines Schauspiel, die allmihliche
Fillung der verworrenen und verschlungenen Wege zu beobachten,
dureh welehe die Masse sich verbreitet. und man wird aus der Fir-
bung des Organs erkennen, wann die Injection vollendet ist. Nun
hiilt der Mund allein das Riolirchen. Die llinde ergreifen beide En-
den der Ligatur, und schniiren, wihrend der Mund das Rohrchen
zuriickzieht, dieselbe zu.

Manchem, der diese Beschreibung liest, wird die Sache etwas
bizarr vorkommen. Viele, welche ihre Ausfilhrung versuchen, wer-
den sie fir hichst nnbequem und unpraktisch erkliren. Aber wer
Talent zu Injectionsarbeiten bat, und kein Fremdling ist in ilirer
Durchfilhrung, wird der Methode nachriihmen, dass sie besser und
sicherer zum erwiinschten Ziele fithrt, als die rohe Manipulation mit
der Spritze. Alles aber zu sagen was nothwendig ist, war ohne diese
Weitlaufigkeit nicht moglich.

¢) Dritte Methode.

Eine dritte Methode der Harnleiterinjection bei Fischen ver-
dient noch erwihint zu werden, da sie eben so gute, selbst hessere
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Resultate liefert, wie die zweite, und ihre Ausfibrung minder um-
stindlich ist als diese.

Die Harnblase muss vollstindig frei gelegt werden, so dass sie
von jeder Seite zuginglich wird, und aus ihrer Lage aufgehoben,
auch in jede beliebige Richtung gebraeht werden kann. Man offuet
sie moglichst nahe am Abgange der Urethra, und fillt sie mit kalter
Terpentinmasse (nicht mit Ather). Ist sie strotzend voll, wobei ihr
Durchmesser das Drei- bis Vierfache der Grosse im leeren Zustande
gewinnt, entferne man den Tubus, binde die Blase zu, fasse sie zwi-
schen Danmen und Zeigefinger der rechten Hand, und treibe ihren
Inhalt durch methodischen Fingerdruck in die Ureterzweige. Die fort-
schreitende Fillung der Harncanilchen, welcher sich mit den Augen
folgen lasst, zeigt die nothige Regulirung des Druckes an. Atherische
Masse bildet Blasen, wenn sie durch die Finger erwiirmt wird,
und diese Blasen unterbrechen die Continuitit der injicirten
Masse in den Gefissen auf die storendste Weise. Ich wende
desshalb nur Massen an, deren Menstruum rectificirter Terpentin
bildet. Mit Blei- oder Chiromfarben durch Reiben gemiseht, dringen
solehe Massen eben so weit wie Athermassen, nur trocknen sie
viel Jangsamer, und erlauben erst nach einigen Tagen die injicirle
Niere mit Messer oder Scheere anzugreifen. Ubersteigt der Finger-
druck eine gewisse, durch Erfahrung bald bestimmte Grosse, so
entstehen Extravasate, aber sonderbarer Weise nie in das Nieren-
parenchym , sondern immer und ausnahmslos in die Venen, und
von diesen erst, bei grosserem Misshrauch des Druckes, in das
Parenchym.

(, Behandlung der injicirten Niere,

Die Niere muss herausgenommen werden, um sie auf einer Un-
terlage von sehwarzer Pappe zu trocknen. Dieses ist eine sehr deli-
cate Arbeit, wenu sie tadellos vorgenommen werden soll, d. h. keine
Reste der Niere an der Wirbelsiule zuriickbleiben sollen. Man be-
ginne mit der Abnahme des fibrosen Uberzugs, welcher von beiden
Rumypfwinden aus sich dber die ventrale Fliche der Niere aus-
breitet. Ist dieses gescliehen, lifte man die Niere von ihrem hinteren
Ende aus zugleich mit der Blase, und lose sie mit feinen Scheeren
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und Scalpellen theils von hinten nach vorne, theils von den Seiten
lier so von der Wirbelsiiule und der Rumpfwand ab, dass keine
Reste des Organs in den Buchten der Wirbelkorper und zwischen
den Vertebralsticken der Rippen zuriickbleiben. Besondere Aufmerk-
samkeit erheiseht die Trennung jener Rumpfwandvenen, welche sich
in das Nierenparenchym einsenken, um in den Strom der Nierenvene
sich zu ergiessen. Bei einem allzu hastigen Verfuhren werden sie
aus dem Nierenparenchym herausgerissen, und bleilien Stiicke des-
selben an ihnen hiingen, wodurch die Flichenansicht des gelrock-
neten Priiparates entstellt wird.

Nur dic vorderen Enden beider Nieren sind nicht mit einander
verschmolzen. Die dicke Mitte und das schmiieltige hintere Eude
verschmelzen zu einem cinfachen Korper. Am breiten Querfortsatz
des vordersten Wirbels hort aber die Niere nicht auf. Ihr Ureter
dringt niimlich durch cinen Canal dieses Querfortsatzes gegen den
Kopf vor, an dessen unterer Fliiche noch ein stattlicher detachirter
Lappen Nierenparenchym lagert (uls Kopfaiere von mir beschrie-
ben). Diesen Lappen mit der iibrigen Niere herauszunelimen ist zu
umstiindlich. Man gehe desshalb nicht iber den genannten Querfort-
satz hinaus, und durchschneide den Ureter vor seinem Eintritte in
denselben. Die Injectionsmasse hat mittlerweile so viel von ihrem
fliichtigen Ingrediens verloren, dass ein Auslaufen derselben aus
dem getrennten Ureter.nieht zu befiirchten ist.

Die Fischuniere ist ausserordentlich Dlutreich. Ihre Yenen bil-
den miiehtige Plexus, Wiirde man die blutgefiillte Niere allsogleich
trocknen, wiire es unvermeidlich, dass die Bluteozgula den Verlauf
der Harncaniilchen wenigstens stellenweise deckten, und die mikro-
skopische Untersuchung crschwerten oder vereiteften. Was darum
von Hauptstiimmen an der ventralen Oberfliche der Niere sichtbar
ist, soll mit der Scheere geoffuet werden, um die Blutgerinnsel zu
entfernen, welche sich in zusammenhiingenden Fiaden selbst aus
lingeren Strecken der Venen herauszichen lassen. Hierauf wird die
Niere mehreere Stunden in kaltes Wasser gelegt, um noch mehr
Cruor zu extrahiren. Liingerer Aufenthalt in lauem Wasser macht
das ohnedies weiche Parenchym vollends zerfliessen, und derangirt
die Lage der Harncanilelien derart, dass man nur ein wunderlich
verzerrtes Bild zur Ansicht erhilt. War der Fisch durch einen
Schlag auf den Kopf gelidiet, so ist die ganze Niere cine einzige
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ungeheure Ecchymose. Man offne desshalb das Thier lebendig —
in wenig Minuten ist es leblos 1).

Noch ist es nicht Zeit, die Niere auf die schwarze Unterlage
zu bringen. Thiite man es, so wiirde man selien, wie sie withrend
des Trocknens sich in eckige Sticke mit tiefen Zwisclienspalten
zerkliftet, und der Zusammenhang der Harneanilchen vielfiltig un-
terbrochien wird. Man suche desshalb durch wiederholtes Eintanchen
in starken Weingeist den Wassergehalt zu vermindern, ohne jedoeh
die Niere im cigentlichen Sinne zu hLiirten. Sie soll eiuen ziemli-
chen Grad von Weiebheit behalten, der es erlaubt, nuchdem die
Niere auf der Unterlage ausgebreitet wurde, ihre diinnen Rinder
mit dem Pinsel breit zu streichen. Diese Rinder sind es, an welchen
man dic beste Einsicht in das Verhalten der Harncanilehen erhiilt,
weil man an ihnen, nachdem sie eintrocknefen, Alles mit Einmal
iiberblickt, was zwischen dorsaler und ventraler Fliche der Niere
eingeschaltet liegt.

D. Was sich an der getrockneten Niere sehen lisst,

Ist das Priparat getrocknet und gefirnisst, so iiberblickt man
den Lauf des Ureters von einem Ende der Nierc bis zuin andern.
An dem verschmolzenen lLinteren sechmalen Ende beider Nieren zicht
er am Seitenrande hin, senkt sich in den mittleren dicken Theil
der Niere ein, und belilt diese Lage auch in der vorderen freien
Endzunge der Niere. Seine primiiren Seileniiste folgen ohne Regel
und Gesetz wie zufillig auf einander; — im hinteren Nicrencnde
begreiflich unilateral , im mittleren und vorderen Stiick bilaleral.
Stamm und Aste sind geradlinig, die Winkel der letzteren mit den
ersten sehr verschieden, selbst grosser als 90°. Die Zweige der
primiren Aste dagegen beginnen sich um so mehr zu winden, jo
kleiner sie werden. Die Windungen gleiehen anfangs jenen der
Schnur einer geschwungenen Peitsche, treten aber bald niher zu-
sammen, so dass sie Rosetten bilden, deren Volle ich nie dureh
dichotomische Theilung der einzelnen Stimmchen vermelirt werden
sah. Es ist kaum moglich, die sehonen Formen vollkommen injicir-
ter Harncanilchen durch Worte anschaulich zu machen, und Abbil-

1) Gilt nur von Cyprinoiden.
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dungen zu geben, halte ich fiir den vorliegenden Zweck fiir iiber-
flissig, um so mehr als Jene, welche die Injeclionsanatomie fir
beachtenswerth und niitzlich halten, die Gelegenheit nicht unbeniitzt
liessen, welehe ihnen durch meine Ankiindigungen in der Zeitschrift
fir wissenschaftliche Zoologie 1859, in Miiller’s Archiv 1860, in
der Natural History Review 1861, und in demselben Jahrgange der
Proceedings of the London Microscopical Society, zur Erwerbung
vollendet schioner Priiparate geboten wurde.

Nahe zusammengeriickte Schenkel einer Windung geben
Sehlingen, und an der diinnen Randzone, in welcher sich das End-
verhiltniss der Harncanilchen ohne Anderung des Focus bei einer
Vergrosserung von 30 Diam. am schiirfsten auspriigt, wird man sich
bald iiberzeugen, dass die jiingsten Zweigchen benachbarter Ureter-
iste gleichfalls schlingenférmig in einander iibergehen. Freie
Enden von Harncaniilchen, welche mit benaclibarten nicht bogen-
formig anastomosiren, werden nur an unvollstindigen Injectionen
gesehen. Yon Stelle zu Stelle bemerkt man ein plotzliches Abneh-
men der Dicke eines Harneaniilchens auf die Hilfte seines bisherigen
Durchmessers und selbst darunter, und wihrend einige der grosse-
ren durch lingere Strecken vollkommen geradlinig verlaufen, zei-
gen die feinsten Aste gerade nicht selten einen rankenformig
gekriimmten, selbst aufgekniuelten Verlauf. Eine auf Lappenbildung
hinweisende Anordnung der Harncanilchen, wie sie bei den iibrigen
Wirbelthieren so prignant hervoriritt, lisst sich nirgends wahr-
nehmen.

Nicht iibergelien kann ich es, dass, wenn nur Ein Ureter inji-
cirt wurde, im hinteren verschmolzenen Endstiick der Nieren, wel-
ches durch seine Diinnheit den Seitenpartien der dicken Mittelstiicke
gleichkommt, die Ureterramification einer Hilfte iiber die Medianlinie
weg, in die andere Hilfte hiniibergreift, ohne jedoch mit den Harn-
gefissen derselben in Verbindung zu treten.

E. In welcher Beziehung stehen die Kapseln der Malpighischen
Korperchen zu den Ureterramificationen ?

Um auf diese Frage Auskunft zu erhalten, begniige man sich
nicht mit einer cinzigen, wie immer ausgefallenen Ureterinjection.
Es kann der Fall sein, dass an einem solchen Einzelpriparat keine
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einzige Kapsel sich gefillt zeigt. Je mehr Nieren man injicirt und
mit einander vergleicht, desto mehr wird man den Vorzug der Voll-
kommenheit erkennen und finden, dass sehr schone Injectionen den-
noch fiir diese Frage werthlos sein kinnen. Man erwarte nicht, die
Kapseln aller Malpighischen Kérperchen von dem Ureter aus fillen
zu konnen. Die Korperehen sind in der Niere der Knochenfische
sehr zahlreich und haufenweise gruppirt. Nie habe ich die Kapseln
aller vom Ureter aus gefilllt gesehen, aber ich besitze keine
solehe Injection, an welcher nicht wenigstens einige
Kapseln die Masse aufnehmen, und als strotzende Blasen
entweder auf einem Harncanilehen unmittelbar auf-
sitzen, oder mittelst eines kurzen Canals mit demselben
in Verbindung stehen. Zuweilen sicht man zwei oder drei ge-
filllte Kapseln seitlich am Harnecaniilchen anliegen, zuweilen bildet
die volle Kapsel das Eude cines feinsten Ilarncanilchens, und
erscheint dann immer kleiner als die im Verlaufe des Canilchens
an ihm geschenen.

Uberzeugt man sich an guten Injectionen der Harnecaniilchen,
welehen Raum das Convolut Eines Canillchens an der Nierenober-
fliche einnimmt, so wird man es anch als eine Nothwendigkeit er-
kennen, dass mehrere, ja viele Malpighische Kapseln mit Einem
Harneaniilchen im Verkehr stehen miissen.

Ich bin nicht im Stande anzugeben, warum sich dieser Verkehr
mit den Verzweigungen des Ureter nicht fiir alle Kapseln dureh In-
jection nachweisen lisst. Aber sein Vorhandensein bei einigen, und
zwar in verschiedenen Priiparaten in verschiedener Menge, lisst es
vermuthen, dass nicht eine limitirte Anzahl von Kapseln dieses Vor-
recht geniesst, sondern alle; — mag ihre Nichtfillung vom Ureter
aus durch Klappenwiderstand am Verbindungscanal, oder durch Fiil-
lung derselben mit Harn, welcher begreiflicher Weise der Injections-
masse vorangeht, bedungen sein.

Ich wiederhole nochmals, dass bei allen meinen Nierenpripa-
raten die Anzall der vom Ureter aus injicirten Malpighischen Kap-
seln eine im Verhiltniss zur ungcheuren Menge der Malpighischen
Korperchen selr geringe ist.

Yon Gewicht ist folgende Beobachtung. Injicirt man die Mal-
pighischen Korperchen einer Niere (wovon spiiter), und bildet sich
durch Bersten eines oder mehrerer derselben cin Extravasat in der
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Kapsel, welches in den mit der Kapsel zusammenhiingenden Harn-
canal ibergeht, so geben die so injicirten Antheile der Harncaniile
cin Bild, ébnlich dem, welches man durch ihre directe Injection vom
Ureter aus erhilt.

Wem die beiden angefiihrten Thatsachen vollwichtig erschei-
nen, der mag an den Zusammenhang injicirharer Harncanilchen mit
den Kniiuelkapseln glauben. Untersuchungen an nicht injicirten
Nieren, welche ich nicht gemacht habe, diirften mehr oder Anderes
lehren.

Was ich bisher iiber den Zusammenhang einer beschrinkten
Anzabl Malpighischer Kapseln mit Endverzweigungen gesagt habe,
lisst noch eine andere Interpretation zu. Es wiire néimlich immerhin
miglich, dass factisch nur eine geringe Anzahl von Kapseln in die
injicirbaren Harncanilchen einmiindet, die Mehrzahl derselben je-
doch mit Henle's Caniilchen in Verkehr steht, woriiber nur Unter-
suchungen nicht injicirter Nieren Aufschluss geben werden. Ich
halte mich hier nur an das Thema der Injection, und nuss cs Anderen
iiberlassen, iiber diese Frage mit bestimmter Antwort zuentscheiden.

Eines Umstandes muss ich erwithnen, welcher Ungeiibte tiu-
schen konnte. Ieh habe frither gesagt, dass bei Injection der Harn-
caniilehen der Fische Extravasate nur in die Venen entstehen, nicht
in das Parenchym. Ist das Extravasat schr unbedeutend, so bildet
dasselbe kleinste Tropfchen im Venenblut. Durch das Trocknen des
Priparats kommen diese Tropfehen an die Wand der Vene zu lie-
gen. Streichen an dieser Harncanilehen hin, so gewinnt es leicht
den Anschein, als ob ein Blischen eines Malpighischen Kiorperchens
vom Harncanilchen aus gefillt worden wire. Ubung lehrt diese
fehlerhafte Beurtheilung des Priiparates vermeiden, und die Extra-
vasatkiigelechen, welehe immer nur der Richtung der grossen Venen-
stimme folgen, fiir das erkennen, was sie sind. Auch fliessen solehe
kleinste Kiigelchen beim Trocknen gewohnlich zu einem grisseren
zusammen, dessen Durchmesser jenen einer gefiillten Kapsel bedeu-
tend iibertrifft.

F. Ureteren der Knorpelfische.

Die Injection der Harnleiter der Knorpelfische gelingt ungleich
schwieriger als jeue der Knochenfische, Ich habe es mit Haien,
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Rochen nnd Storen versucht, konnte es aber nie dahin bringen,
eine Malpighische Kapsel von den Harneanillchen aus zu fiillen. Dic
anatomisehen Verhiltnisse der harnabfiihvenden Wege erkliren das
Misslingen meiner zahlreichen, und mit aller Vorsicht angesteliten
Versuche. Die Einmiindungsstelle des Harnsystems in die Cloake
lisst sich zwar leicht finden, selbst bei kleinen Exemplaren. Sie
erscheint als niedrige Papille an der Dorsalwand der Cloake, und
bildet die Spitze eines gleichschenkeligen Dreieckes, dessen Basis
durch die Verbindungslinie der Cloakenmiindungen beider Perito-
nealeanille gegeben wird. Bei grisseren Rochen und Haien lisst sich
eine feine Cannile in eine Offuung dicser Papille einfiibren, und
durch Lufteinblasen vorliuflg erforschen, wohin die Offnung filirl.
Bei kleineren Thieren gelingt dieses nicht, und man hat sich damit
zu helfen, mittelst des frither erwithnten, in eine feine Spitze aus-
gezogenen Glastubus, einen Luftstrom gegen die Pupille zu blasen
(deren Spitze man mit einer feinen Scheere abtragen kann), und es
dem Zufall iiberlassen, ob er in den rechten Weg gelangt. Es zeigt
sich nun, dass eine unpaare mediane Harnblase nicht existirt, und
dass das, was man als Ureteren beschrich, eine Vesica bifida ist,
deren lange und weite Zipfe sich an der unteren Fliche der Nieren,
dem Inneunrande entlang hin erstrecken, um beildufig in halber Nie-
renlinge mit einem ahgerundeten Ende aufzubdren. Diese beiden
Harnblasenzipfe sind mit dem Nierenparenchym sehr innig verwach-
sen. Es geht nicht an, sie ohne Verletzung des Nierenparenchyms
zu isoliren, um einen Tubus in sie einzubinden. Sie mit einer fein-
sten Nadel zu umstechen ist ebenfalis ohne Verletzung des Nieren-
parenchyms nicht miglich, und diese unabweislichen Verletzungen
sind es, welche die Injection immer nur unvollkommen gelingen las-
sen. An den Gebrauch der Spritze ist gar nieht zu denken. Nur die
friher erwiihnte Methode mit den Glasrohrehen lisst sich versuchen,
wobci man das Eindringen der kalten flissigen Ather- oder Terpen-
tinmasse in die feineren Hurncanilchen dureh vorsichtig angebrach-
ten Fingerdruck an dem bereits gefiiliten Blasenschenkel, und an der
Oberfliche der Niere selbst unterstiitzen kann.

Dass ich den Blasenschenkel nicht fiir einen Ureter nehme,
dafir habe ich guten Grund. Ein Ureter von solcher Michtigkeit
wire an sich schon ctwas Beispielloses. Ich kenne ferner keinen
Ureter der Fische, der sich nicht baunférmig verzweigte. Dieses
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thut aber der Blasenschenkel nicht, sondern nimmt an seinem blin-
den Ende ein Biischel von Harncaniilchen auf, welehe von der
unteren Fliche der Niere an iln herantreten, und zu welchen im
Laufe des Blasenschenkels gegen die Cloake hin noch andere, aber
nicht mehr biischelformig stehende, sondern einsame Harncanilehen
hinzukommen. Diese Harneaniilehen sind sehr fein, und hierin liegt
eine fernere Ursache des unvollstindigen Gelingens der Injection,
da die Praxis lehrt, dass die Fillung feiner Caniile, welche nicht
trichterformig mit einem grisseren zusammenhingen, sondern sich
ohne Zunabhme ihres Lumens schief in denselben einpflanzen, mit
uniiberwindlichen Schwierigkeiten zu kimpfen hat.

Der Harnblasensehenkel ist zum Ungliick noch so diinnwandig,
dess er cine betriichtliche Steigerung des Injectionsdruckes nicht
aushiilt, und Berstungen desselben das Taedium wiederholter
fruchtloser Arbeit vermehren. Diese Diinnwandigkeit des Blasen-
schenkels ist es auch, welche seine Auffindung im leeren Zustande
selbst an ganz frischen Exemplaren erschwert, und an Weingeist-
exemplaren, wenn sie nicht zu den grossten gehoren, sie fast un-
moglich macht. Wer dus dichte faserige Gewebe aus Erfahrung
kenut, welches die hinteren Enden der Nieren und den Geschlechts-
wegen bei den Plugiostomen unter sich und mit der Cloakenwand
verbindet, wird zugeben, dass ich nicht iibertreibe. Man muss dess-
halb von der Cloakenpapille aus die Hurnblasenschenkel dureh Luft-
einblasen (besser noeh durch Eintropfeln von Quecksilber) vorerst
sichtbar machen, um sie nothdirftig fir die Ligatur zu isoliren,
hicrauf durch den Erdffnungssehnitt des gefundenen Blasenschenkels
Luft und Quecksilber, welche ilire Dienste gethan, wieder heraus-
lassen, um Raum fiir die Masse zu schaffen.

Bei den Storen, wo sich der Blasenschenkel dickwandi-
ger zeigt als bei den Haien und Rochen, und wo er nur an
seinem vorderen Ende Harneanilchen aufnimmt (ein grissercs
und ein Biindel kleinerer), geht er auch -leiehter zu isoliren,
und mibehte ich  desshalb Allen, welche sich in eine Arbeit
dieser Art cinlassen wollen, dieses Thier ganz besonders em-
pfehlen. Versucht man das Peritoneum iiber den Nieren zu ver-
schicben, so wird man am #usseren Rande der Niere, in der
Furehe zwischen diesem und der Bauchwand, bald den Trichter
gewaliren, der Eier eder Samen in den Blasenschenkel bringt,







































































































































